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化學實驗



1.碘鋁反應 : 碘粉、鋁粉、水、滴管、三腳架、蒸發皿

2.魯米諾 : 氫氧化鈉、雙氧水、魯米諾、含鐵離子物質、燒杯、滴管、噴霧瓶

3.水下花園 : 矽酸鈉、水、燒杯、金屬鹽類

器材與材料



碘鋁反應
01.



點子來源

我們常在電影中看到許多驚人的特效效
果，除了能增加臨場感，還能真實地模擬
一些特殊的場景，比如火、煙霧、光這種
絢爛的視覺效果等等，讓我們十分好奇，
於是我們決定動手操作，創造繽紛的特

效。



01.
02.
03.
04.
05.

稱量1:12.7之碘、鋁

將碘粉與鋁粉放入蒸發皿中

放進通風櫥

加水催化

產生煙霧



碘和鋁的活性都相當大，
能產生大量的能量，才加
入數秒便開始產生劇烈的
反應，濃煙馬上就佈滿了
整個通風櫥，由於碘蒸氣
具有毒性，不得不趕快把
煙抽離。



原理
將碘粉與鋁粉放入蒸發皿中加熱，
以水催化，使鋁與氫氧根產生氫氧
化鋁，碘與氫離子產生氫碘酸，兩
者產物繼續反應產生碘化鋁(黃紫

色氣體)和水。



魯米諾

02.



點子來源

追劇可說是現代人的日常，在最近風靡全
球的「CSI犯罪現場」中，常演出許多棘手的
案件，看似毫無線索的現場，鑑識人員卻
總能化腐朽為神奇，以各種方式還原犯罪
現場，找出鞋印、指紋、血跡等等，驚嘆之
餘，我們想找出這背後的秘密。



01.

02.

 取0.2g的魯米諾、1.5g的氫
氧化鉀和25mL的蒸餾水倒
入一個小燒杯中，再以玻棒
均勻攪拌，配置成魯米諾貯
存溶液

取10mL的魯米諾貯存溶液和10mL的
過氧化氫溶液倒入一個小燒杯中，
以玻棒均勻攪拌（此溶液稱為魯米諾
混合溶液）。以漏斗倒入魯米諾混合
溶液到一個噴霧瓶內。



原理

魯米諾是一種發光化學試劑，在反應中，魯米諾必須先被氧
化劑活化。活化劑通常使用過氧化氫（H2O2）和氫氧化物的
混合水溶液。如果碰到含鐵化合物會催化過氧化氫，使過氧
化氫分解成氧氣和水：2H2O2 → O2 + H2O，並且釋放大量的

能量。



經過

魯米諾的價錢十分昂貴，光是
5公克就要高達仟元，這次幾   
乎是撒錢在做實驗，不過製作
過程算是相當簡單，而且噴灑
在任何血跡上，都有不錯的效
果，尤其是被擦拭過的血跡，
仍能產生反應，非常神奇，這
次實驗結果可說是大成功。

噴灑前~噴灑後



水下花園
03.



點子來源
其實這次的實驗，是源於一本科學周刊，有
別於一般化學實驗給人爆炸危險的形象，反
而是優雅又絢爛，深深地吸引我的目光，原
來化學也能有這樣的呈現，在詳細閱覽後，
發現步驟及藥品都相當簡易，於是決定親手

操作，創造繽紛!



步驟

01. 配置矽酸鈉4ml(75%)及水14ml

02. 於燒杯中充分攪拌

03. 加入少量各種金屬鹽類[如下]後靜置

04. 形成晶柱

氯化鈣    透明

硫酸銅    藍色

硫酸錳    紫色

硫酸鐵    黃色

硫酸鎳    藍綠色



原理
當加入金屬鹽類時，溶液中的矽酸鈉
會與金屬離子反應，形成一層矽酸鹽
的半透膜，只能讓水分子通過，再度
溶解金屬鹽類，使半透膜內壓力增加
，最後破裂，反覆進行後，即形成晶

柱。



經過
首先將矽酸鈉及水以上述比例調配於燒杯中後，加入金

屬鹽類，我們特地挑選了各種不同顏色的鹽類，其晶體反

應後的形狀、顏色五花八門，看起來就像是繽紛的水底世

界，不過也有些鹽類沒有明顯反應沈在底部不動，或是反

應速度極慢，像是綠色的硫酸鈉。我們也發現調整矽酸鈉

比例，會造成效果的差異，最佳點約維持於水對矽酸鈉

1:4。



每周進度



總結

化學是我們最基礎的課程，因為在國中時有學
過的，藉由再次學習，增加印象之外，也學習新
的知識，讓我了解到實作實驗印證化學原理，以
及規劃實驗的能力，希望有助於以後的相關課

程。



心得

林祈辰

這十八週的實驗，能有這樣
的成果，要感謝所有從旁協
助的老師，和努力的共學夥
伴，讓我學到了很多，不只是
實驗本身的知識，還有尋找
樂趣，規劃的過程，和處理問
題，讓化學不只是學科工具
也能成為學習到其他領域的
技能跟自己的興趣。

涂程宇

一開始聽到老師講述有關「自主
學習」時，我馬上有了個想法，我
要做化學實驗，不僅僅是因為我
對於化學有股超大的熱情，更是
想把課堂上、生活中的有趣現
象、實驗仔細摸索，了解其中
的原理、過程。



資料來源

維基百科、youtube、100~105科展


